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Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
Nivel Superior
Prueba 1

14 de mayo de 2026

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria

2 horas

Instrucciones para el alumnado

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretaciéon NS para esta prueba.

* La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [110 puntos].
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Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. No se otorgara necesariamente la

maxima puntuacion a una respuesta correcta que no esté acompanada de un procedimiento. Las
respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en explicaciones. Junto a los resultados
obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido
para su obtencion. Por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucion, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran
otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo
tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1.  [Puntuacién maxima: 6]
Para un ensayo experimental, se fabrican 12 monedas no equilibradas idénticas; para ello,
se recubre el lado de la “cruz” con una pintura metalica pesada. Cuando se lanza al aire una
moneda no equilibrada, la probabilidad de que salga “cara” es 0,73 .
Las 12 monedas se lanzan al mismo tiempo.

(a) Halle la probabilidad de que salga “cara” en exactamente 8 monedas. [2]

(b) Halle la probabilidad de que haya mas monedas donde salga “cara” que monedas
donde salga “cruz”. [2]

El experimento se repite hasta completar un total de 49 ensayos.

(c) Halle el numero esperado de ensayos en los que habra mas monedas donde salga
“cara” que monedas donde salga “cruz”. [2]

32EPO03
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2. [Puntuacion maxima: 7]

L

Jeff esta disefiando un jardin que rodeara una esquina de su casa. La longitud (en metros)
de cada lado del jardin se da en funcion de x, como se muestra en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

6x

x+4 jardin

2x+ 10

casa

2x

(@) Muestre que el area del jardin (4 m®) viene dada por 4 = 8x + 36x.
El 4rea del jardin es igual a 72 m’.
(b) Halle el valor de x.

Jeff decide construir una valla que rodee el jardin. La valla no es necesario que pase por las
partes del jardin que coinciden con el lateral de la casa.

(c) Halle la longitud de valla que necesita Jeff.

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 8]
La poblacion de saltamontes en un maizal se puede modelizar mediante la funcién P.
Los cientificos estan desarrollando un nuevo plaguicida para reducir la poblacion de
saltamontes. Han hallado que la razon de cambio de la poblacién de saltamontes se puede
modelizar mediante la funcién

P'(t)=70+1t-3t%,
donde ¢ es el tiempo (en semanas) transcurrido desde la fumigacion del plaguicida.
(@) (i) Halle el valor de P'(5).

(i)  Interprete, en contexto, el valor de P'(5). [2]

Cinco semanas después de la fumigacién del plaguicida, la poblacion de saltamontes en el
maizal era igual a 254 .

(b) Halle una expresion para P(t). [4]

(c) Halle el tiempo necesario para eliminar toda la poblacién de saltamontes del maizal. [2]
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4. [Puntuacion maxima: 7]
Una aerolinea realizé una encuesta para saber cuantas piezas de equipaje se pierden
durante el transito. Se eligi6é al azar una muestra compuesta por 80 piezas de equipaje y se

les hizo un seguimiento; de todas ellas, se perdieron 5.

Las piezas de equipaje que pesan mas de 18 kg se consideran “pesadas”. En la muestra
habia 24 piezas de equipaje que eran pesadas y se perdieron 2 de ellas.

(a) Utilizando esta informacion, complete la siguiente tabla. [2]
Perdidas No perdidas Total
Pesadas
No pesadas
Total 5 80

(b) Se elige al azar una pieza de equipaje de la muestra. Halle la probabilidad de que esta
pieza:

(i) Sea “no pesada’.
(i)  Se haya perdido, sabiendo que es pesada. [2]

Se puede suponer que las proporciones de equipaje perdido que hubo en la encuesta son
representativas de las proporciones que hay en cualquier vuelo de esta aerolinea.

La investigacion de la aerolinea también muestra que el peso de una pieza de equipaje
sigue una distribucion normal de media 16 kg y desviacion tipica igual a 3 kg .

De entre todas las piezas de equipaje que estan en transito con esta aerolinea, se elige una
al azar.

(c) Halle la probabilidad de que sea pesada y se pierda. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
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5. [Puntuacion maxima: 5]

Sea G un grafo orientado. Su matriz de adyacencia es M, donde

A B CDE
A(O 1T 1 0 O
B/1 01 1 0
M=
Ci1 0 0 1 1
DO 1T 1 0 O
E{O 0 0 1 O
(@) Escriba una arista orientada de G. [1
Se sabe que
A B CDE AB CDE
A2 01 2 1 Al 4 4 2 1
, Bl1 2 2 11 , Bl4 2 4 5 2
cio 2 210 Cl4 1 3 4 2
D2 01 2 1 D1 4 4 2 1
E{O 1 1 0 O E{2 01 2 1

(b) Indique, aportando una justificacion, si es posible ir de un vértice cualquiera a otro
vértice cualquiera en:

(i)  Exactamente tres transiciones.
(i)  Como mucho tres transiciones. [4]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 6]

George esta planificando un viaje a Roma. Encuentra una lista con las 12 atracciones
turisticas principales y la ubicacién de cada una en un mapa de la ciudad.

George también encuentra cuatro hoteles en los que podria alojarse. Decide que reservara
el hotel que sea el mas cercano a un mayor numero de atracciones.

Cada atraccidn turistica se ha sefalado con una X en los siguientes ejes de coordenadas.
Los hoteles se encuentran en los siguientes puntos: A (2;2,5), B(4;2,5), C4;1,5)

y D(3; 1,5). George dibuja un diagrama de Voronoi cuyos sitios son A, B y C. Las
aristas del diagrama se han representado como lineas discontinuas.

2226-5265

0,5

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(a) Dibuje con precisién en el diagrama las mediatrices de [AD], [BD] y [CD]
utilizando tres lineas discontinuas nuevas.

(b) A partir de lo anterior, complete el diagrama de Voronoi cuyos sitios son los cuatro
hoteles. Represente las aristas del diagrama de Voronoi como lineas continuas.

(c) Indigue qué hotel es el mas cercano a un mayor nimero de atracciones.

2226-5265
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7. [Puntuacion maxima: 7]

3 3
Considere los vectores r = |3 |y F =| -1 .
0 2
(@) Halle el angulo que forman r y F. [4]

Se sujeta una palanca a un pivote fijo situado en el punto O, en el centro de un sistema de
coordenadas.

3 3
La fuerza F =| —1 | actla sobre la palanca en el punto P, cuyo vector de posiciones r =| 3 |.
2 0

El efecto de giro (T') que produce la fuerza en este instante viene dado por T=r x F.
(b) Halle |T]|. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 8]
Hay un material que se produce en longitudes de 10 metros y se presenta en rollos. El
numero de defectos que hay en el material sigue una distribucion de Poisson de media 0,21
defectos por metro.
(a) Halle la probabilidad de que:

(i)  No haya ningun defecto en un tramo de 1 metro de material.

(i)  Haya como mucho 2 defectos en un rollo de 10 metros. [3]
El costo total de comprobar y corregir los defectos es igual a 5 ddlares por rollo, mas
12 dolares adicionales por cada defecto. Sea C el costo total de comprobar y corregir los
defectos de un solo rollo.
(b) Halle:

iy E().

(i) Var(C). [4]

(c) Dé unarazoén que explique por qué C no se puede modelizar mediante una
distribucién de Poisson. [1]

L
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9. [Puntuacion maxima: 8]

A continuacion se muestra un sistema acoplado de ecuaciones diferenciales:

—=x+2
dr Y
dy
—=5x+4
dr Y

Uno de los valores propios del sistema es —1 y su correspondiente vector propio es ( 11).
(a) Halle el segundo:

(i)  Valor propio.

(i)  Vector propio. [3]
(b) Enlos siguientes ejes de coordenadas, dibuje aproximadamente el retrato de fase de

este sistema. En su bosquejo (dibujo aproximado) debera incluir las lineas que definen

los vectores propios, la direccién del movimiento a lo largo de estas lineas y una
trayectoria en cada una de las cuatro secciones del retrato de fase. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 9: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 7]

La superficie curva de un vaso de café esta hecha a partir de una pieza plana de

carton (ABCD) donde se han unidolos puntos A 'y B ylospuntos Dy C. L esla
generatriz del vaso. Tanto AB como DC son arcos de una circunferencia con centroen O .

Sea la distancia OA =x y sea AOB = 6. Toda esta informacion se representa en las
siguientes figuras.

la figura no esta dibujada a escala

D C
L
A¥ /B
\ /
\ /
\ /
\ /
\ /
xcm Y / o
— A/B
0,
\ /
N/
O

La circunferencia del borde superior del vaso mide 24 cm, la circunferencia de la base
mide 18cm y L=10cm.

(a) Halle el valor de x y el valor de 0; dé la respuesta de 6 en radianes.

(b) Halle el area de la superficie curva exterior del vaso de café.

L
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[Puntuacion maxima: 7]

La funcién f viene dada por f(x)=4-x>,0<x<2.

(@) Halle la funcién inversa f'(x) e indique claramente su dominio.
La curva y =f(x) serota 360 ° alrededor del eje y.

(b) Halle el volumen del sdlido asi generado.

[4]

[3]

L
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[Puntuacion maxima: 5]

Hailey esta jugando a un juego en el que se tira un dado. Cada vez que Hailey tira el dado
recibe un numero de puntos igual al nimero que le ha salido en el dado, pero, si saca un 2,
en ese caso pierde todos los puntos acumulados.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de Y, donde Y es la cantidad de puntos que
podria recibir Hailey cuando ya tiene x puntos acumulados.

Numero en el dado 1 2 3 4 5 6
Puntos recibidos (y) a b 3 4 5 6
P (e L I |

=Y 6 6 6 6 6 6

(@) Escriba:

(i) Elvalorde a.

(i)  Una expresion que dé b en funcion de x.
(b) Halle una expresién para E (7).

Antes de cada tirada del dado, Hailey tiene la opcién de dejar de jugar y conservar todos los
puntos que ha acumulado, o seguir jugando y arriesgarse a perder todos los puntos.

Hailey decide que dejara de jugar cuando E (Y) < 0.

(c) Halle el menor numero de puntos que podria tener Hailey cuando decida dejar de jugar.

(2]
[2]

[1]

L
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13. [Puntuacion maxima: 5]

. _ _ X 2sen(3r)—1
Una particula tiene por velocidad | | = 5 ,para t>0.
y

(@) Halle el valor de ¢ para el cual la particula se esta desplazando por primera vez en
paralelo al eje . (2]

En el instante =0, la particula se encuentraen (0, 0).

X
(b) Halle una expresion que dé la posicion de la particula, [

J, en el instante 7(¢ >0). [3]
y

Véase al dorso
32E

P23
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[Puntuacion maxima: 8]

14.

. e . .d
Considere la ecuacion diferencial &

3x°+2y-6,75.

dx

f(x), que tiene un maximo local en x =-0,5.

Hay una solucion concreta, y

(2]

=f(x) pasa por el punto (-0,5; 3).

Muestre que el grafico de y

(@)

f(x) presenta un punto minimo aproximadamente en x =1,6.

El gréfico de y

Utilice el método de Euler, con un paso de 0,1, para hallar una estimacién del valor

de y para x=1,6.

(b)

[3]

f(x) en el siguiente diagrama del campo

Dibuje aproximadamente el grafico de y
de direcciones.

(c)

[1]

~

N e N N N N N N
N N S N N N N N N
S OSONONOOUNU
////////////////,\\\
S OSONONNANNA\N NV S S s
N N N N N U U O B A A e
SSSNSSNNNNAN\N\N | S
SSNSNN\ANAN\ | | S s
SSSNNNNAN\NWN VS s

=

NNV
&S
7SS S
S S S S s
PP
e
e
e

F\J\\\\\\\

=)

|
////////\\\\\\\\\\\\ > -
NN R R B A A P
SNNN\NNV S
LI S SO S 5T
SN\N\NV S
///////7\\\\\\\\\\\\ e
SNNNNN VS Sy
SO\ T
|

SSSNNNN\NAN\ S s
R R A Y A
R N U Y I B B A A 4
e N N N N N U U U Y B A g
S OSONOSNNNN N L /
///// //////////////¥
///// O S Y N N Y

-
s
S
Y
S S S S s
w ) S S S
T
NN

En esos mismos ejes de coordenadas, dibuje aproximadamente el grafico de la

solucién de la ecuacién diferencial que pasa por el punto (0, 4).

(d)

(2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

|

32EP24

L



=

—-25- 2226-5265

(Pregunta 14: continuacion)
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[Puntuacion maxima: 9]

Una carretera va de este a oeste. Se estan construyendo algunas casas en el punto C,
situado a 2 km del punto B de la carretera en direccion norte. Estas casas se tienen que
conectar a la red eléctrica principal mediante un cable de una cierta longitud. Una ingeniera
esta tratando de calcular el costo que supondra conectar el cable a las casas desde el
punto A de la carretera, que esta a una distancia de d km del punto B en direccion oeste.

La ingeniera se plantea instalar el cable a lo largo de la carretera hasta llegar a un punto
situado a xkm de B vy, desde ahi, instalar el cable yendo directamente hacia C.

Toda esta informacion se representa en la siguiente figura.

norte

@)

5

\
p—————-—--»o

A carretera el

A
Vv,

=
5
W

A
v

dkm

Instalar el cable a lo largo de la carretera tiene un costo de 2000 ddlares por kildmetro
e instalar el cable atravesando el terreno situado al norte de la carretera tiene un costo
de 10000 ddlares por kildbmetro.

Por consiguiente, el costo total de la instalacion del cable ( 7', en miles de doélares) es:

T=2(d—x)+10 4+ x* .

. dr
(@) (i) Halle o

(i)  Resuelva ar =0.
dx

d’T 40

Se sabe que — =

(4+)¢2)2

(b) A partir de lo anterior o de cualquier otro modo, verifique que el valor que hallé en el
apartado (a)(ii) corresponde a un valor minimo de T'.

Sea L el costo minimo (en miles de délares) de la instalacion del cable.

(c) Halle una expresion para L enlaforma L=pd+qg,donde p,q € R.

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 15: continuacion)
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16. [Puntuacion maxima: 7]

Sean el nimero complejo z = 3e” y el nimero complejo w =z + (6 + 2,5i).
(a) Halle |w-z]. [2]
(b) Halle w enlaforma re”, donde r, 0 >0. 2]

Los numeros z, w y 0 estan representados en un diagrama de Argand mediante los
puntos A, B y C respectivamente.

(c) Halle ABC. [3]

L
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